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 لخصم

ن عربية، وذلك لفة في جمهورية مصر العتقوم هيئة المواد النووية بإستكشاف وإستخراج المواد المشعة من مناطق مخت     

ريقة طتخدام طريق الكشف الجوى والحقلى،  يهدف هذا البحث على الجانب أو الإستكشاف الأرضى )الحقلى( لبعض مناطق بإس

 المسح الإشعاعى الطيفى لدراسه معدل المستوى الإشعاعى.

مستويات  أظهرت القياسات وجود درجات متباينة منو يقوم البحث بعرض بعض الأماكن وقياس معدل الإشعاع بها، و     

فة لإشعاع بصضرار االإشعاع منها المنخفض و المتوسط و كذلك المرتفع، مع توضيح أهمية إتباع إجراءات السلامة للوقاية من أ

 عامة و القياسات المرتفعة بصفة خاصة. 

شعاعية ه للجرعة الإد النووية وذلك لتحديد الحد المسموح بتم قياس معدلات وجرعات الإشعاع  في بعض مناطق لهيئة الموا     

لتعرض امكن لعدم مل وقت المتفق عليه من الوكالة الدولية للطاقة الذرية، ومراعاة تواجد العاملين بأماكن القياسات العالية بأق

ين من مة العامللى سلاعمة لذلك. حرصا لجرعات إشعاعية اكثر من الحد المسموح به. وإتخاذ الإجراءات و التدابير الوقائية اللاز

 اى جرعات قد تضرهم.

 .المواد المشعة  ، جرعات إشعاعية، دراسات حقليةالكلمات الدالة : 

 

ABSTRACT 

     The Nuclear Materials Authority explores and extracts radioactive materials from different regions in 

the Arab Republic of Egypt through aerial and field detection. This research aims interns of the side or 

ground exploration (field) of some areas to use the spectral radiation survey method to study the radiation 

level rate. 

     The research presents the radiation rate in some places and measures, and the measurements showed 

that there are different degrees of radiation levels, including low, medium and high ones, with an 

explanation of the importance of following safety measures to prevent radiation damages in general and 

high measurements in particular. 

     Radiation rates and doses were measured in some areas of the Nuclear Materials Authority in order to 

determine the permissible limit of the radiation dose agreed upon by the International Atomic Energy 

Agency, and taking into account the presence of workers in the places of high measurements at the least 

possible time to avoid exposure to radiation doses more than the permissible limit in addition to taking the 

necessary preventive measures and measures for that to ensure the safety of workers from any dose that 

may harm them.  
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 المقدمة:

و هة البيئية ها من الناحيهناك العديد من التطبيقات التى يمكن تطبيقها على بيانات المسح  الإشعاعى الطيفى  ولعل من اهم      

ذا البحث ق له هاعية التى يتعرض لها الكائنات الحية في مكان ما. فكل موقع من المواقع التى سيتطرتحديد الجرعات الإشع

ب المطلووتختلف نسبة الإشعاع به، كذلك العينات المستخدمة متغيرة من وقت للأخر حسب الكميات المراد الكشف عنها 

ث للمواد ق البحالمواقع التى سوف يتم قياسها. كما تطر دراستها. وبإستخدام جهاز قياس معدل الإشعاع لمعرفة كل موقع من

 المشعة ومصادرها و أنواعها وبعض المخاطر الناتجة عنها، كذلك وصف عمليات الإستكشاف للمواد المشعة. 

توجدددد المدددواد المشدددعة طبيعيدددا فدددي البيئدددة خاصدددة فدددي التربدددة بنسدددب متفاوتدددة تبعدددا لنوعيتهدددا وهدددى تتضدددمن أساسدددا  ن دددائر      

المشدددددع ليدددددر المسدددددتقر و  40ون ائرهمدددددا الوليددددددة المتعدددددددة و كدددددذلك البوتاسددددديوم  ۲۳۲والثوريدددددوم  ۲۳۵، ۲۳۸ورانيدددددوم الي

 .(1)المستقره ۳۹الذي يوجد مختلطا في الطبيعة مع البوتاسيوم 

ئيدددا مثدددل ،  وتخدددرج منهدددا هدددذه الأشدددعة تلقابالتدددالى قدددد يكدددون الإشدددعاع مدددن مصدددادر طبيعيدددة مدددن مدددواد ليدددر مسدددتقرة ذاتيدددا     

اليورانيدددوم والثوريدددوم. وتوجدددد هدددذه المدددواد فدددي الرمدددال السدددوداء والصدددخور والتربدددة بمختلدددف أنواعهدددا وبنسدددب متغيدددرة بدددين 

الشددددة والضدددعف. يكدددون الإشدددعاع مدددن مصددددر صدددناعي ليدددر طبيعدددى ويحددددث نتيجدددة لفعدددل الإنسدددان عدددن طريدددق إحدددداث خلدددل 

دث عنددده خدددروج هدددذه الإشدددعاعا و الجسدددميات. لا يمتدددل وجدددود فدددي البروتوندددات والنيتروندددات فدددي ذرات العناصدددر، ممدددا يحددد

هدددذه المدددواد المشدددعة الطبيعيدددة فدددي التربدددة أو فدددي مدددواد البنددداء مخددداطر محسوسدددة إلا إذا تجددداوزت تركيزاتهدددا نسدددبا معيندددة و 

 .(2)حددت دوليا وعالميا عن طريق الوكالة الدولية للطاقة الذرية التابعة لهيئة الأمم المتحدة

 سابقة:الدراسات ال

 " بعنوان الجوانب النفسية للعاملين المعرضين للإشعاع". 2002دراسة مرفت مصطفى محمد بيومى 

و تعدددرض  –أهدددداف الدراسدددةر التعدددرف علدددى مددددى إدراك العددداملين بالإشدددعاع تعدددرض مباشدددر )قدددائمين علدددى التشدددغيل(      

 لإشعاعية.ير معرضين )إداريين( للمخاطر البيئية ال –لير مباشر )فنيين أشعة( 

 التعرف على مدى الإختلافات الإكلينيكية لدى هؤلاء العاملين.

 بناء مقياس للإدراك البيئى للمخاطر الإشعاعية و إستخدامه فى الحياة العلمية بعد ذلك.

ندددى ة الفدددرد تعالسدددعى إلدددى زيدددادة الدددوعى لددددى القدددادة و العددداملين بمجدددال الإشدددعاع بأهميدددة وخطدددورة العامدددل البشدددرى، فسدددلام

 لامة المجتمع.س
 

  أسفرت النتائج:

لعددداملين اتوجدددد فدددروق دالدددة إحصدددائية فدددى الإدراك البيئدددى للمخددداطر الإشدددعاعية لددددى عيندددة مدددن  دددلاث مجموعدددات مدددن      

ض المعرضددددين للإشددددعاع بدددددرجات مختلفددددة، وقددددد كانددددت الدددددرجات المرتفعددددة لصددددالح المجموعددددة الأولددددى المعرضددددين تعددددر

لح هددددذه لوكى و كددددذلك الدرجددددة الكليددددة علددددى إختبددددار إدراك المخدددداطر البيئيددددة لصددددامباشددددر  علددددى البعددددد المعرفددددى و السدددد

 المجموعة.

عمدددل وجدددود أ دددر سدددلبى مدددن حرمدددانهم مدددن عامدددل الددددعم المدددادى و المعندددوى وأ دددر ظهدددور ضدددغوط العمدددل و خطدددورة ال     

 الذى يقومون به.

ة لااادى ياااة الاااوعيى بالمخااااطر الإشاااعاعيبعناااوان" برناااامج مقتااارن فاااى ا ماااان المعملاااى لتنم 2003رشاااا علاااى محماااد علاااى 

 مجموعة من العاملين بالمجالات ا كثر عرضة للتلوث الإشعاعى".

 للإشعاع. تقدم قائمة بالمخاطر الإشعاعية التى قد يتعرض لها العاملين بالمجالات الأكثر عرضةأهمية الدراسة:

ياطدددات الأمدددان المعملدددى يمكدددن مدددن الإفدددادة منددده فدددى تقددددم برندددامح مقتدددرح لتنميدددة الدددوعى بالمخددداطر الإشدددعاعية قدددائم علدددى احت

 تدريب العاملين بتلك المؤسسات.
                                                            

 هـ1419، محمد فاروق أحمد، وأحمد محمد السريع: أسس الفيزياء الإشعاعية. الرياض : جامعة الملك سعود(  1
  ( 1979)أوصت الهيئة الدولية للوقاية الإشعاعية) International Commission of Radiological Protection (ICRP بأنه غير مسموح )

 سنة من كل المصادر الطبيعية و الصناعية المشعة. /مللى سيفرت  50للإفراد بالتعرض للجرعة الإشعاعية أكثر من 
( بأن الحد 2000الوكالة الدولية للطاقة الذرية  –المانيا  –المؤتمر الخامس للمستوى العالمى من الإشعاع الطبيعى ) ميونخ وحديثا تم التوصية فى 

 سنة( /مللى سيفرت  1المسموح به لتعرض الفرد للجرعة الإشعاعية لا يزيد عن 

 ص . ،1999( سعد شعبان: التلوث لعنة العصر . الهيئة العامة للكتاب للقاهرة،  2
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 مخاطر.تقدم أداة لقياس الوعى بالمخاطر الإشعاعية يمكن إستخدامها فى تحديد مستويات وعى الأفراد بتلك ال

 اقتراح توصيات خاصة بإحتياطات الأمان للعاملين فى المجال الإشعاعى

لددده  لمقتدددرح كددانابرندددامح المقتددرح كددان لددده أ ددر كبيددر علدددى زيددادة وعددى مجموعدددة الدراسددة وأن البرنددامح نتددائح الدراسددةرأن ال

 فاعلية وأنه حقق أهدافه و فاعلية بنسبة مقبولة.

 ماهية المواد المشعة النووية: 1.1

ى كشددف مخلوقاتدده فددلخلددق س سددبحانه وتعددالى كددل شددف بقدددر، و فددى تددوازن يحتددار العقددل فددى كيفيددة خلقدده، ألهددم العلمدداء       

حددداط بكافدددة أمواقيدددت حدددددها بحكمدددة بالغدددة. علدددى سدددبيل المثدددالر هنددداك مدددن الددددلالات العلميدددة ممدددا يؤكدددد بدددأن الإشدددعاع قدددد 

ن عشددرين مددأرجدداء الكددون قبددل خلقدده، وكددان لدده دور رئيسددى فددى الإنفجددار النددووى الددذى تمخددض عندده خلددق الكددون منددذ أكثددر 

 مليون عام قبل ظهور الحياة. 

ل أن بدددالمؤكدددد أيضدددا أن جميدددع الكائندددات تعرضدددت و مازالدددت تتعدددرض لجرعدددات طبيعيدددة مدددن النشددداط الإشدددعاعى، مدددن      

ذلدددك  يدددة. وقدددد ظدددلالكائنددات الحيدددة تحتدددوى علدددى كميدددات قليلدددة مدددن العناصدددر المشدددعة تنتشددر بدددين  نايدددا خلاياهدددا و أنسدددجتها الح

لام، اينرش كلابدددروت علدددى مدددادة تضدددف فدددى ال ددد،حينمدددا عثدددر العدددالم الألمدددانى مدددارتن هددد 1789فدددى طدددى الغيدددب حتدددى عدددام 

 عرفت فيما بعد باكسيد اليورانيوم

بدددأن تحمددديض الألدددواح الفوتوجرافيدددة فدددى وعددداء بددده لحامدددات  1896فدددوجف العدددالم الفرنسدددى هندددرى بيكريدددل) ( فدددى عدددام      

.  فدددى عدددام معدنيدددة تحتدددوى علدددى عنصدددر مدددن اليورانيدددوم المشدددع يدددؤ ر بشددددة علدددى نتيجدددة التحمددديض مدددن جدددراء الإشدددعاع

إسدددتخدمت مدددارى كدددورى) ( لأول مدددرة فدددى التددداريب لفددده إشدددعاعى، وأعقبهدددا زوجهدددا بيدددار كدددورى) ( بإكتشددداف أن 1898

عنصددددر اليورانيددددوم يبددددث إشددددعاعات متعاقبددددة تحولدددده بمددددرور الوقددددت بطريقددددة لامضددددة إلددددى تتددددابع مددددن العناصددددر الأخددددرى 

العدددالم روندددتجن) ( للأشدددعة السدددينية بالصددددفة فدددى عدددام  المشدددعة عدددرف منهدددا عنصدددرا البلوتونيدددوم والراديدددوم. تلدددى ذلدددك كشدددف

1899(.1 ) 

تعدددرف الن دددائر المشدددعة ليدددر المسدددتقرة بانهدددا المدددواد التدددي تتحدددول بعدددد زمدددن طويدددل إلدددى ن دددائر اخدددري، تختلدددف فدددي        

 (.2ة )صفاتها الكيمائية والفيزيايئية، وينتح عنها جسميات ألفا وبيتا وإشاعات جاما، التي لها مضارها الرهيب

إجمددددالا، فددددإن الن ددددائر المشددددعة مددددا هددددى إلا ن ددددائر ليددددر مسددددتقرة تنفكددددك تلقائيددددا إلددددى ن ددددائر أخددددرى ليددددر مسددددتقرة أو        

مسدددتقرة مدددع انطدددلاق إشدددعاعات كهرومغناطيسدددية)جاما( أو جسددديمات شدددديدة الصدددغر)ألفا وبيتدددا(، يطلدددق عليهدددا الإشدددعاعات 

 (.3والجسيمات المؤينة)

 عة: . مصادر المواد المش1.2

                                                            
ائيين حيث كان كل من والده وجده . ينحدر من عائلة فيزيفرنسي فيزياء (: عالم1908 أغسطس 25 - 1852 ديسمبر 15) نطوان هنري بيكريل( أ *

. تلقى تعليمه الثانوي والجامعي في أشهر المعاهد الفرنسية كمدرسة لويس لو بباريس المتحف الوطني للتاريخ الطبيعي فيزيائيين وأستاذين في
النشاط  ، بفضل مساهمته العظيمة في اكتشاف 1903 عام جائزة نوبل في الفيزياء البوليتكنيك، حصل على والمدرسة المتعددة التنكنولوجيا جران

 .لإشعاعيا
فيما بعد. عرفت  الفرنسية المولد، اكتسبت الجنسية بولندية وكيمياء عالمة فيزياء (:1934 يوليو 4 – 1867 نوفمبر 7) ماري سكوودوفسكا كوري(  *

التي حصلت عليها مرتين وفي مجالين والوحيدة  جائزة نوبل وهي أول امرأة تحصل على ،اضمحلال النشاط الإشعاعي بسبقها وأبحاثها في مجال
 .مختلفين

من روّاد أبحاث  بباريس أيضا، ويعد 1906 وتوفي في بباريس 1859  ولد في :النشاط الإشعاعي اشتهر بأبحاثه في فرنسي فيزيائي ( بيار كوري *
 .1903 سنة جائزة نوبل في الفيزياء الأشعة، وحصل مع زوجته ماري كوري على

. 1895التي تعرف بأشعة إكس أو أشعة رونتغن عام  الأشعة السينية مُكتشف الجنسية. ألماني فيزيائي ( عالم1923-1845) فيلهلم كونراد رونتجن(  *
 .1901عام  جائزة نوبل في الفيزياء ودرس كثيراً من خصائصها وقد فتح اكتشافه هذا آفاقاً في مجالي الطب والفيزياء. حصل على

زالة التلوث، دار الفجر للنشر والتوزيع، القاهرة ،  عزاب طاهر نغميش الكنانى، المواد الطبيعية المشعة في صناعة النفط والغاز(  1 ، 2012:الوقاية وا 
 86ص

ير الإقتصادى للوقاية من الإشعاع الضار، وحدة بحوث الأزمات ، المؤتمر السنوى السادى لإدارة الأزمات ( محى أحمد سليمان عبد الله ، التأث 2
 824 - 805، ص ص 2001،  2الإقتصادية فى مصر والعالم العربى، كلية التجارة ، جامعة عين شمس، مج

 اعية، الرياض : جامعة الملك سعود.سس الفيزياء الإشعه (، أ 1419،)  محمد فاروق أحمد، وأحمد محمد السريع(  3
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توجدددد المدددواد المشدددعة طبيعيدددا فدددي البيئدددة خاصدددة فدددي التربدددة بنسدددب متفاوتدددة تبعدددا لنوعيتهدددا وهدددى تتضدددمن أساسدددا  ن دددائر      

المشدددددع ليدددددر المسدددددتقر و  40ون ائرهمدددددا الوليددددددة المتعدددددددة و كدددددذلك البوتاسددددديوم  ۲۳۲والثوريدددددوم  ۲۳۵، ۲۳۸اليورانيدددددوم 

 (.1المستقره) ۳۹الذي يوجد مختلطا في الطبيعة مع البوتاسيوم 

بالتدددالى قدددد يكدددون الإشدددعاع مدددن مصدددادر طبيعيدددة مدددن مدددواد ليدددر مسدددتقرة ذاتيدددا،  وتخدددرج منهدددا هدددذه الأشدددعة تلقائيدددا مثدددل        

اليورانيدددوم والثوريدددوم. وتوجدددد هدددذه المدددواد فدددي الرمدددال السدددوداء والصدددخور والتربدددة بمختلدددف أنواعهدددا وبنسدددب متغيدددرة بدددين 

ن مصددددر صدددناعي ليدددر طبيعدددى ويحددددث نتيجدددة لفعدددل الإنسدددان عدددن طريدددق إحدددداث خلدددل الشددددة والضدددعف. يكدددون الإشدددعاع مددد

فدددي البروتوندددات والنيتروندددات فدددي ذرات العناصدددر، ممدددا يحددددث عنددده خدددروج هدددذه الإشدددعاعا و الجسدددميات. لا يمتدددل وجدددود 

ا نسدددبا معيندددة و هدددذه المدددواد المشدددعة الطبيعيدددة فدددي التربدددة أو فدددي مدددواد البنددداء مخددداطر محسوسدددة إلا إذا تجددداوزت تركيزاتهددد

 (.2حددت دوليا وعالميا عن طريق الوكالة الدولية للطاقة الذرية التابعة لهيئة الأمم المتحدة)

 أنواع الإشعاعات ومصادرها : 1.2

 من الأشعه ما هو إشعاع مؤين ومنها ما هو إشعاع لير مؤين كما يلى ر 

 الإشعاع المؤين و مصادره:  1.2.1

ئدددة الأمريكيدددة علدددى أنددده ذلدددك الإشدددعاع الكهرومغناطيسدددى الدددذى لا يحمدددل يقصدددد بددده حسدددب تعريدددف وكالدددة حمايدددة البي

مددددن الطاقددددة مددددا يكفددددى لكددددى يقددددوم بتددددأيين الددددذرات والجزيئددددات، لكندددده قددددادر علددددى نقددددل الإلكترونددددات والموجددددات الصددددغرى 

وق )المددددايكروويف( والحقددددول المغناطيسددددية والكهربائيددددة ذات التددددرددات المنخفضددددة والأشددددعة تحددددت الحمددددراء والأشددددعة فدددد

 (. 3البنفسجية والأشعة المرئية)

يطلدددق مسدددمى الأشدددعة المؤيندددة علدددى هدددذه الإشدددعاعات المدددذكورة لأنهدددا تفقدددد طاقتهدددا عندددد تفاعلهدددا مدددع أي) مدددادة بمدددا 

فيهدددا الجسدددم البشدددري( علدددى تدددأيين ذرات وجزيئدددات هدددذه المدددادة. لدددم يتأ رالإنسدددان بدددأي أ دددر مدددن جدددراء هدددذا التدددأيين لدددذرات 

طدددلاق لأن هدددذا التدددأ ير يختلدددف اختلافدددا جوهريدددا عدددن التدددأ ير الحدددراري الدددذي تحد ددده الموجدددات وجزيئدددات جسدددمه علدددى الإ

الضدددددوئية أو الحراريدددددة أو موجدددددات التدددددرددات فائقدددددة الارتفددددداع مثدددددل موجدددددات الدددددرادار أو الهواتدددددف المحمولدددددة أو أفدددددران 

 (.4الميكروويف أو ليرها)

تددددا وأشددددعة جامددددا. فيمددددا يلددددى وصددددفا مختصددددرا لهددددذه الجسدددديمات مددددن أمثلدددده هددددذه الأشددددعة المؤينددددةر جسدددديمات ألفددددا وبي        

 (5والإشعاعات )

 :   α) ألفا(جسيمات  -أ

جسدددام وتنطلدددق ( والتدددي تكدددون أقدددل أندددوع الإشدددعاعات نفددداذا فدددي الأHeجسددديمات ألفدددا عبدددارة عدددن ندددواة ذرة الهيليدددوم )

ت. رة علدددى تدددأيين الغدددازاث( ولهدددا قدددد/سدددم 1010×3مدددن سدددرعة الضدددوء ) ۱۰۰/  ۱إلدددى  10 /1بسدددرعة تتدددراوح مدددا بدددين 

علدددى أنهدددا  وعندددد مدددرور هدددذه الجسدددميات فدددي مجدددال مغناطيسدددي فإنهدددا تنحدددرف عدددن الاتجددداه العمدددودي ، ويددددل اتجددداه انحرافهدددا

 مكوندددة مدددن جسددديمات تحمدددل شدددحنات موجبدددة. وهدددي ذات مددددى قصدددير جددددا، فهدددي تسدددير مسدددافة قصددديرة جددددا فدددي الهدددواء لا

ا اسددددية مددددن الضددددغط ودرجددددة الحددددرارة. تددددرتبط جسدددديمات الفددددا مددددع بعضددددهتتعدددددى بعددددض السددددنتيميترات تحددددت ال ددددروف القي

ضددددع بالدددبعض بشددددة بحيدددث تعامدددل كجسددديم واحدددد و ككتلدددة تعدددادل اربدددع مدددن وحددددة الكتلدددة الذريدددة، فدددي حدددين أنهدددا تسدددير 

تسدددير  هددداالتددي تجعل ميكرومتددرات فدددي النسدديح الحدددي ، وتكفددي الورقدددة العاديددة لإيقافهدددا. يرجددع السدددبب فددي ذلدددك لكتلتهددا الثقيلدددة

، الأمددر بشددكل كبيددر بددبطء ممددا يمكنهددا مددن تددأيين المددادة بشددكل كبيددر، إضددافة لشددحنتها العاليددة التددي تسدداعد أيضددا علددى التددأيين

 الذي يؤدي إلى فقدانها للطاقة، فتتوقف بسهولة بعد مسافة قصيرة من مرورها في المادة.

 

 

 (: βجسيمات بيتا ) -ب

                                                            
 1419محمد فاروق أحمد، وأحمد محمد السريع: أسس الفيزياء الإشعاعية. الرياض : جامعة الملك سعود، (  1
 ، ص .1999( سعد شعبان: التلوث لعنة العصر . الهيئة العامة للكتاب للقاهرة،  2
بالإشعاع غير المؤين المنبعث من أبراج الهواتف المحمولة فى مدينة البصرة. مجلة أداب ( شكرى إبراهيم الحسن: تحليل مكانى لمستويات التلوث  3

 . 228: 209، ص ص 2015، 75البصرة، جامعة البصرة، ع
 هـ1422أحمد محمد فاروق: الأشعة من حولنا. الرياض بمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية ،(  4
زالة التلوث. دار الفجر للنشر والتوزيع، ( عذاب طاهر الكنانى: التأثيرات ا 5  . 30،31، ص 2008لبيئية للمواد المشعة طبيعيا : الوقاية وا 



Journal of Environmental Studies and Researches (2020) 
 

 

1054 

 

لهدددا  تصدددل فدددي بعدددض الأحيدددان إلدددى مدددا يقدددرب مدددن سدددرعة الضدددوء، كمدددا أن عبدددارة عدددن إلكتروندددات ذات سدددرعات فائقدددة     

سدددي فاهدددا قددددرة علدددى تدددأيين الغدددازات ولكدددن بدرجدددة أقدددل مدددن جسددديمات ألفدددا. إذا مدددا وضدددعت هدددذه الجسددديات فدددي مجدددال مغناطي

 شدددحونةمتنحدددرف فدددي الاتجددداه العمدددودي علدددى المجدددال المغناطيسدددي ويددددل اتجددداه انحرافهدددا علدددى أنهدددا مكوندددة مدددن جسددديمات 

لأجسدددام مدددن بشدددحنات سدددالبة. يددددل مقددددار الانحدددراف لهدددا علدددى أنهدددا جسددديمات خفيفدددة سدددالبة الشدددحنة، وهدددي أكثدددر نفددداذا فدددي ا

خدددل الندددواة مدددن دا (γجسددديمات ألفدددا كمدددا أنهدددا تختلدددف عدددن الإلكتروندددات الذريدددة بكونهدددا اكثدددر سدددرعة ومنشدددؤها أشدددعة جامدددا )

 النواة وليس من خارجها.
 

 (  ( :γأشعة جاما)

ر، متددد ۱۰^ إلدددى ۱۰عبدددارة عدددن اشدددعاعات كهرومغناطيسدددية ذات طدددول مدددوجي صدددغير جددددا يتدددراوح بدددين  ة جامددداأشدددع     

لدددى عمدددا القددددرة وهدددي شدددديدة النفاذيدددة إذا مدددا قورندددت بغيرهدددا مدددن الإشدددعاعات الطبيعيدددة أو حتدددى الأشدددعة السدددينية. لأشدددعة جا

 مددن تددي تفددوق كددلا. يرجددع ذلددك إلددى قددوة نفاذهددا ال تددأيين الغددازات ولكددن بدرجددة أقددل مددن تددأيين كددل مددن جسدديمات ألفددا أو بيتددا

أينهددا. تتميددز ا مددع قددوة تجسدديمات بيتددا وألفددا، حيددث تتناسددب قددوة النفاذيددة للإشددعاعات المؤينددة)الفا ،بيتددا ، جامددا( الثلا ددة عكسددي

ا ة جامدددأشدددعة جامدددا بميدددزات الأشدددعة السدددينية فهدددي ذات طبيعدددة موجيدددة ولددديس لهدددا وزن أو شدددحنة. ولكدددن الفدددرق بدددين أشدددع

ة جامدددا ا منشدددأ أشدددعوالأشدددعة السدددينية هدددو المنشدددا حيدددث أن الأشدددعة السدددينية منشددداها المددددارات الالكترونيدددة خدددارج الندددواة بينمددد

ونين ونيدددوترونين ( جسددديم الفدددا المتكدددون مدددن بروتدددX( فدددي هدددذه العمليدددة تفقدددد ندددواة الن يدددر المشدددع )۱هدددو الندددواة نفسدددها. شدددكل )

-اليورانيددددوم  (. انحددددلال۱۰ - ۱اول الوصددددول إلددددى حالددددة الاسددددتقرار. شددددكل )( تحدددد(Heوهددددو عبددددارة عددددن نددددواة ذرة الهليددددوم 

واة الأم بمقددددار وهدددذا يعندددي نقصدددان العددددد الكتلدددي للنددد ۲۳ببعدددث جسددديمات الفدددا وتتحدددول الندددواة الأم إلدددى ن يدددر الثوريدددوم ۲۳۸

 م.أربع وحدات والعدد الذري بوحدتين وبذلك تكون النواة الناتجة مختلفة تماما عن النواة الأ

ولقدددد صدددنعت اشدددعة جامدددا الطبيعيدددة مدددن الاضدددمحلال الاشدددعاعى لمدددواد مشدددعة مثدددل اليورانيدددوم ، الثوريدددوم ، البوتاسددديوم      

وايضدددا مدددن الاشدددعة الكونيدددة، طاقدددة اشدددعة جامدددا الطبيعيدددة تتكدددون مدددن اطيددداف الطاقدددة الملتقطدددة مدددن هدددذه الأشدددعاعات تكشدددف 

تح مددددن انحددددلال الحطددددام النددددووى الانشددددطارى ربمددددا توجددددد فددددى عددددن جميددددع مصددددادر الأشددددعاع ، اشددددعة جامددددا الصددددناعية تندددد

مطيددداف الجامدددا الطبيعيدددة. أي ن دددام محمدددول جدددوا يسدددتطيع  الحصدددول علدددى بياندددات طيفيدددة لأشدددعة جامدددا تختدددزل فدددى مشددداركة 

التدددى يجدددب ان تحتدددوى علدددى حجدددم كدددافى مدددن المستكشدددف لددددعم حسددداب  40اضدددمحلال اليورانيدددوم والثوريدددوم والبوتاسددديوم 

 (1حرافات الأحصائية ذات النتائح المقبولة)معدل الان

 (2)الإشعاع غير المؤين و مصادره:   1.2.2

 تكفيددده للتحدددرك الإشدددعاع ليدددر المدددؤين هدددو الإشدددعاع الكهربدددائي المغناطيسدددي )الكهرمغناطيسدددي( الدددذي لددده طاقدددة محددددودة      

ات داخدددل الجزيئدددات أو تسدددبب لهدددم اهتدددزازا  وتذبدددذبا . بدددالرلم مدددن أند خطدددر قدددوة  ين أقدددلد مدددنالإشدددعاع ليدددر المدددؤ حدددول الدددذدرد

ة عالإشدددعاع المدددؤين علدددى خلدددق التغيدددرات فدددي الخلايدددا العضدددوية لكنددده لا يخلدددو مدددن الخطدددورة و التدددأ ير السدددلبي  لدددى صدددحد

 الإنسان وعلى جودة البيئة
 

 مصادر الإشعاع غير المؤين -أ

ة للإشددددعاع ليددددر المددددؤين مراكددددز البددددث للشددددبكة الهاتفيددددة الخلويددددة لإذاعددددة ل، وشددددبكات البددددث مددددن المنشددددّت المشددددعد

ان والتلفزيددددون وليرهددددا. علددددى طددددول الددددبلاد وعرضددددها تندددددرج أيضددددا  كددددبلات الكهربدددداء ومحطددددات تحويددددل الطاقددددة وأفددددر

 وتتمثل فىر .المايكروويف وليرها

 .(ELF)الترددات المنخفضة للغاية الصادرة عن منشّت الكهرباء -1-أ

 سلكير الراديو والتلفزيون  من مصادر الاتصال اللا (RF) اديوترددات الر -2-أ

 .الخلوية والهواتف المحمولة الشبكات      

  شعاع الضوء الذي نراه. إ -3-أ

 لإشعة تحت الحمراء.ا -4-أ

 قسم من مجال الأشعة فوق البنفسجية. -5-أ

ة الليزر -6-أ  .أشعد

                                                            

 .35,39، ص ص 1998( محمد أحمد الصادق: رسالة دكتوراة _ كلية العلوم _ جامعة عين شمس_  1
 105، ص 1999اهرة، ( محمد نبهان سويلم: التلوث البيئى وسبل مواجهته ، الهيئة العامة للكتاب ، الق 2
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 مخاطر المواد المشعة النووية .2

 تأثير المواد المشعة على الإنسان :  -أ

 فدددس لح دددة السدددقوطنلدددوم أن طاقدددة الإشدددعاعات المؤيندددة تنتقدددل منهدددا إلدددى الخلايدددا الحيدددة عندددد سدددقوطها عليهدددا. فدددي مدددن المع     

ن مليدددون مدددمحدددلات التدددأين فتتكدددون فدددي الخلايدددا جزيئدددات موجبدددة وإلكتروندددات سدددالبة. خدددلال زمدددن مدددن التدددأين )حدددوالي جدددزء 

جزيئددددات  ة )دون أن يحددددس المتعددددرض بددددأي أ ددددر( مددددعجددددزء مددددن التانيددددة( تتفاعددددل الأيونددددات الموجيددددة والإلكترونددددات السددددالب

، ير تركيبهددداالمددداء الأخدددرى قدددد تتفاعدددل هدددذه الجدددذور مدددع المركبدددات العضدددوية للخليدددة مثدددل الكروموسدددومات فتدددؤدى، إلدددى تكسددد

ر لحيدددة وتكسدددياوتسدددتغرق هدددذه العمليدددة  دددوانى محددددودة بعدددد التعدددرض للإشدددعاع. عندددد التدددأ ير علدددى الأحمددداض النوويدددة للخليدددة 

وقدددد تمتددددد  وسدددومات تبددددأ سلسددددلة مدددن التغيددددرات البيولوجيدددة )الحيويددددة(التي قدددد تسدددتغرق دقددددائق أو سددداعات محدددددودةالكروم

لدددى علخلايدددا أو لسدددنوات بدددل العددددد قليدددل مدددن عشدددرات السدددنين. يندددتح عدددن هدددذه التغيدددرات مدددوت الخليدددة الحيدددة أو تدددأخر انقسدددام ا

ندددد انقسدددام يدددرات  مسدددتديمة فدددي الخليدددة تنتقدددل ورا يدددا عالعكدددس زيدددادة معددددل نموهدددا وانقسدددامها. يمكدددن كدددذلك أن تحددددث تغ

ة أو  يرات ذاتيدددالخليدددة. هدددذه التغيدددرات هدددى التدددى تدددؤدى إلدددى التدددأ يرات الممرضدددة للإشدددعاعات المؤيندددة، وقدددد تكدددون هدددذه التدددأ

  ورا ية، حيث التأ يرات الذاتية في تلك التأ يرات التي تقع للشخص المتعرض للإشعاع ذاته.)المرجع؟(
 

 يرات الوراثية:التأث  -ب

تنددددتح هددددذه التددددأ يرات الورا يددددة مددددن تلددددف الخلايددددا التناسددددلية بفعددددل الإشددددعاعات المؤينددددة. تقدددددر اللجنددددة الدوليددددة للوقايددددة      

-۱۰الإشدددعاعية احتمدددال حددددوت ولادات مشدددوهة ورا يدددا فدددي حددددود الجيلدددين الأولدددى و الثددداني )أي الأبنددداء والأحفددداد(، بدددين 

مللددددددي  1لجرعددددددة المكافئددددددة للأعضدددددداء التناسددددددلية للمليددددددون متعددددددرض لا تتجدددددداوز لكددددددل مليددددددون شددددددخص إذا كانددددددت ا ۲۰

(. ويددددزداد معدددددل الددددولادات المشددددوهة ورا يددددا بزيددددادة جرعددددة التعددددرض، والجرعددددة التددددي يتعددددرض لهددددا Sievertسدددديفرت)

اعية الإنسدددان قبدددل الإنجددداب هدددى الجرعدددة المدددؤ رة ورا يدددا. لدددذا، فإنددده ينصدددح بإنجددداب الأطفدددال قبدددل التعدددرض لجرعدددات إشدددع

محسوسدددة، وتعتبدددر هدددذه الآ دددار،   دددارا متدددأخرة الاحتمدددال ومع مهدددا ا دددار ذات صدددفات متنحيدددة. تعدددددت الدراسدددات حدددول هدددذه 

 (. 1التأ يرات وتبين أن هذه الآ ار نادرة الحدوث في الإنسان، ولكنها درست في حيوانات التجارب)

ض للإشدددعاع. تنقسدددم التدددأ يرات إلدددى تدددأ يرات فوريدددة ت هدددر تلدددك التدددأ يرات فدددي أبنددداء أو أحفددداد الشدددخص الدددذى تعدددر       

وأخدددرى متدددأخرة. إن التدددأ يرات الفوريدددة هدددى التدددي ت هدددر علدددى المتعدددرض بعدددد التعدددرض بفتدددرة تمتدددد مدددن فتدددره محدددددة مدددن 

السددداعات، وقدددد تطدددول حتدددى عددددد محددددود مدددن الأيدددام، وتقدددل فتدددرة ظهدددور المدددرض كلمدددا زادت جرعدددة التعدددرض. مدددن أهدددم 

المددددرض المعددددروف بددددالمرض الإشددددعاعي ومددددرض احمددددرار الجلددددد المعددددروف بالإريشدددديما. تتمثددددل أنددددواع هددددذه الأمددددراض 

 ( .2التأ يرالمتأخرة أساسا في السرطانات والأمراض الورا ية المختلفة أحادا)
 

 التأثيرات على البيئة:  -ج

ة أو الهدددواء أو المددداء والتدددي يندددتح التلدددوث البيئدددي بدددالمواد المشدددعة عدددن بعدددض المدددواد المشدددعة الموجدددودة طبيعيدددا فدددي التربددد      

يمكددددن أن يددددزداد تركيزهددددا فددددي البيئددددة بفعددددل الأنشددددطة البشددددرية المختلفددددة  و المرتبطددددة بإستكشدددداف و اسددددتخراج الخامددددات 

النوويددة. بقددد تتدددرس كددلا مددن المدددواد المشددعة التددي صدددنعها الإنسددان بيديدده لإسدددتخدمها سددواء للتدددمير أو التعميدددر، فقددد تترسدددب 

كميددددات المددددواد المشددددعة طويلددددة العمددددر التددددي انطلقددددت مددددن فترتددددي التفجيددددرات النوويددددة الجويددددة فددددي علددددى القشددددرة الأرضددددية 

الخمسددددينات وبدايددددة السددددتينات مددددن القددددرن العشددددرين. كمددددا تنتطلددددق كميددددات مددددن المددددواد المشددددعة مددددن عمليددددات إنتدددداج الطاقددددة 

المشدددعة علدددى القشدددرة الأرضدددية فإنهدددا النوويدددة والن دددائر المشدددعة الصدددناعية للألدددراض التطبيقيدددة. ومندددا ممدددا تترسدددب المدددواد 

تسدددلك طريقهدددا الإنسدددان مدددن خدددلال تلدددوث التربيدددة التدددي يعددديه عليهدددا أو الميددداه التدددي يشدددريها أو الغدددذاء النبددداتي أو الحيدددواني 

الدددذي يتناولددده أو الهدددواء الدددذي يتنفسددده، وقدددد أوصدددت اللجدددان الدوليدددة المعنيدددة بالوقايدددة مدددن الإشدددعاع والتلدددوث تراكيدددز معيندددة لا 

غدددي تجاوزهدددا فدددي عناصدددر البيئدددة المختلفدددة. كمدددا حدددددت السدددلطات المعنيدددة بالوقايدددة مدددن الإشدددعاع فدددي العديدددد مدددن الددددول لا ينب

يجددوز تجاوزهددا فددي الطعددام و المدداء والهددواء. وعمومددا فددإن هددذه الحدددود لا تعنددي أن مددا دونهددا  مددن ومددا بعدددها خطددرة وإنمددا 

اطر قيدددادة السددديارات مدددثلا أو مخددداطر المدددوت لعددداملي المنددداجم وضدددعت الحددددود لتكدددون المخددداطر ضدددمن حددددود مقبولدددة كمخددد
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بسددددبب مددددنهم التددددي يمارسددددونها تحددددت الأرض، وتتمثددددل مخدددداطر التلددددوت فددددي دخددددول المددددادة المشددددعة داخددددل الجسددددم البشددددري 

 (.1وتبعا لنوع المادة المشعة و عمرها النصفي تتفاوت التركيزات المسموح بها في الهواء والماء و الطعام )

 ليات إستكشاف المواد النووية وجرعات التعرض للإشعاعوصف عم .3

 . وصف عمليات الإستكشاف : 3.1

فها و تددددتم عمليددددات إستكشدددداف المددددواد المشددددعة فددددى خطددددوات علميددددة تختلددددف بددددإختلاف نددددوع المددددادة المددددراد استكشددددا

طريدددق  واسدددعة عدددنالمسددداحات المدددراد عمدددل الإستكشددداف فيهدددا. حيدددث تدددتم عمليدددة إستكشددداف الصدددخور المشدددعة فدددى المنددداطق ال

يانددات،  ددم اسددتخدام اجهددزة الكشددف الجددوى والتددى تكددون محمولددة علددى طددائرة استكشدداف حيددث يتددوفر فيهددا السددرعة ودقددة الب

ة ندددات الناتجدددعة بإسدددتخدام اجهدددزة المسدددح الارضدددى و التدددى تتميدددز البيايدددتم تتبدددع النطاقدددات التدددى تحتدددوى علدددى تمعددددنات مشددد

 عن هذه الطريقة بأنها بيانات تفصيلية على نطاقات محدودة.

فدددى حالدددة  فدددى عمليدددات المسدددح الجدددوى لالبدددا لا يتعدددرض مدددن يقدددوم بعمليدددات الاستكشددداف لاى جرعدددات اشدددعاعية، بينمدددا     

ذا يجدددب ان كدددون هدددذه الجرعدددات معرفدددة أو محدددددة قبدددل عمليدددات الإستكشددداف لدددالمسدددح الأرضدددى للمدددواد المشدددعة، ولالبدددا لا ت

ألا تكدددون  تدددتم عمليدددات المسدددح الأرضدددى للمدددواد المشدددعة بسدددرعة عاليدددة مدددع إسدددتخدام أجهدددزة قيددداس الجرعدددة الإشدددعاعية، أو

ى المتبدددع لمدددعمليدددات الإستكشددداف متواصدددلة لدددنفس الأفدددراد بدددل يجدددب أن تكدددون علدددى فتدددرات متباعددددة، وهدددذا هدددو الإسدددلوب الع

 خلال  عمليات الاستكشاف فى هيئة المواد النووية.

لمشدددعة بتكسدددير بعدددد رسدددم خدددرائط  توزيدددع المدددواد المشدددعة فدددى الصدددخور و تحديدددد تركيزاتهدددا يدددتم التعامدددل مدددع الخامدددات ا     

وفدددى هدددذه  الصدددخور الحاويدددة لهدددا ونقلهدددا إلدددى مواقدددع الفصدددل الكيميدددائى لفصدددل العناصدددر المشدددعة مدددن تلدددك المصددداحبة لهدددا.

يجدددب  المرحلدددة يجدددب تدددوخى أقصدددى درجدددات الحدددذر لددددى العددداملين لأنهدددم يتعددداملون مدددع مدددواد مشدددعة ذات تركيدددزات عاليدددة

ك لمشدددعة وكدددذلعندددد التعامدددل معهدددا معهدددا اسدددتخدام اجهدددزة قيددداس الجرعدددات الاشدددعاعية و ادوات الوقايدددة مدددن مخددداطر المدددواد ا

 ختلفة.حساب فترات العمل لكل فرد من أفراد المجموعات الم

 أهمية البحث 

ئدددة يدددة التابعدددة لهيتكمدددن أهميدددة البحدددث فدددي معرفدددة الجرعدددات الإشدددعاعية فدددي أمددداكن إقامدددة العددداملين  بدددبعض المراكدددز الحقل     

 المواد النووية، حرصا على سلامتهم الصحية من الأ ار الناجمة عن المواد المشعة.

 حالة تغير.بلمراكز الحقلية المتاحة علما بأنه العينات لذلك يسعى البحث لمعرفة المستويات الإشعاعية فى بعض ا

 تساؤلات البحث 

ليدددة )للوكالدددة الدو هدددل مسدددتويات الإشدددعاع فدددي أمددداكن عمدددل و إقامدددة العددداملين فدددي المراكدددز الحقليدددة  فدددي الحدددد الآمدددن طبقدددا     

 للطاقة الذرية( هذا ما سوف يوضحه البحث الحالى

 ا دوات و الإجراءات

 هذا البحث لتحقيق هدفه لباحث المنهح الوصفى فی إجراءات البحث، لأنه المنهح المناسب مع طبيعةاتدبع ا      

 أدوات البحث

 اعي، وهذا الجهاز ذات حساسيه عاليه. ويقوم هذا الجهاز بقياس النشاط الإشعRS 230إستخدم الباحث جهاز 

 عينة البحث 

، موقدددع حقلدددى زنيمددة بجندددوب سددديناء، حقلددى العلوجدددة  بجندددوب سدديناء عينددة البحدددث عبددارة عدددن التدددالىر )مركددز حقلدددى أبدددو     

 سيلا) أبو رماد( ، مبنى هيئة المواد النووية )بإنشاص(.

 . المناطق التى تم دراستها التابعه لهيئة المواد النوويةر 3.2

لتحديددددد معدددددل التددددأ ير  فددددى ضددددوء البحددددث البيئيددددة التددددى قددددام بهددددا الباحددددث لمواقددددع مختلفددددة تابعددددة لهيئددددة المددددواد النوويددددة     

موقددع   -موقددع حقلددى العلوجددة   -الإشددعاع،  تددم عمددل مسددح إشددعاعى لعدددد مددن هددذه المندداطق وهددى )موقددع حقلددى أبددو زنيمددة 

(، وهدددذا الجهددداز ذات RS 230مقدددر هيئدددة المدددواد النوويدددة بإنشددداص ( وذلدددك بإسدددتخدام جهددداز)  –-حقلدددى سددديلا أبدددو رمددداد 

يددداس النشددداط الإشدددعاعي الكلدددي )وحددددده قيددداس( وكدددذلك  البوتاسددديوم ) ( ومكددددافىء حساسددديه عاليددده. ويقدددوم هدددذا الجهدددداز بق

                                                            
 م۱۹۹۳ة للأمم المتحدة ، تقرير اللجنة العلمي(  1
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اليورانيدددوم )جدددزء فدددى المليدددون( ومكدددافىء الثوريدددوم )جدددزء فدددى المليدددون(. وطبقدددا للوكالددده الدوليددده للطاقددده الذريددده فإنددده يمكدددن 

 الحصول على معدل التأ ير الإشعاعى من خلال المعادلات الأتيهر

E (μR/h) = 1.505 K (%) + 0.653 eU (ppm) + 0.287 eTh (ppm). 

Dose rate (mSv/y) = 0.0833*exposure rate (µR/h). 

تددم الحصدددول علددي خريطدده توضدددح  معدددل التعددرض الإشدددعاعي لكددل موقددع مدددن المواقددع التدددى مددن خددلال المعدددادلات السددابقه  

 تم دراستها.
 

 الموقع ا ول : مركز حقلى أبو زنيمة بجنوب سيناء: -1

' 12" 09شددددمالا   وخددددط طددددول   28º' 59" 00حقلددددى أبددددو زنيمدددده بجنددددوب سدددديناء  عنددددد تقدددداطع عددددرض  يقددددع مركددددز

33º لدددرب حيدددث كاندددت  -شدددرقا . تمدددت الدراسددده للمنطقددده محدددل البحدددث علدددي شدددبكه خطدددوط المسدددح وكاندددت تأخدددذ إتجددداه شدددرق

 متر بين كل محطة علي كل خط مسحي. 20متر بين خطوط المسح و 20المسافة 

( وجددددود  ددددلاث 1ل التعددددرض للجرعددددة الإشددددعاعية بمنطقددددة الإقامددددة أبددددو زنيمددددة )شددددكل رقددددم رتوضددددح خريطددددة معددددد

 مستويات من معدل التعرض للجرعة الإشعاعية،على النحو التالىر 

الأصدددفر( ويتواجدددد هدددذا  -الأخضدددر  –سدددنة )اللدددون الأزرق  /، مللدددى سددديفرت 4، إلدددى 1يتدددراوح مدددن المسدددتوى الأولر   -

يدددة ،الشدددرقية ، الغربيدددة ، ووسدددط منطقدددة البحدددث. ويمثدددل هدددذا المسدددتوى أقدددل مسدددتوى فدددى المسدددتوى فدددى الأجدددزاء الجنوب

 معدل التعرض للجرعة الإشعاعية.

سدددنة )اللدددون البرتقدددالى و الأحمدددر( ويمثدددل هدددذا المسدددتوى  الآمدددن بالنسدددبة  /، مللدددى سددديفرت 4ر فيبددددأ مدددن المسدددتوى الثدددانى  -

سدددنة ، و يتواجدددد هدددذا المسدددتوى  /مللدددى سددديفرت  1قدددل مدددن لمسدددتوى التعدددرض للجرعدددة الإشدددعاعية المسدددموح بددده وهدددو أ

 فى وسط المنطقة  و جنوبها و الجزء الشمالى منها.

 5,1إلدددى أكثدددر مدددن  1و هدددو يمثدددل أعلدددى  معددددل للتعدددرض للجرعدددة الإشدددعاعية فدددى المنطقدددة ) مدددن المسدددتوى الثالدددثر  -

تبدددر المكدددان تجمدددع العيندددات المشدددعة و سدددنة  ( ويتواجدددد فدددى المركدددز الشدددرقى مدددن المركزالحقلدددى حيدددث يع /مللدددى سددديفر 

معمدددل التحاليدددل و الدراسدددات الآزمدددة لهدددذه العيندددات وهدددذه القددديم تمثدددل مسدددتوى عدددالى بالنسدددبة لمعددددلات تعدددرض الأفدددراد 

سددددنة ( )حسددددب مؤشددددرات الوكالددددة الدوليددددة للطاقددددة الذريددددة ( لددددذلك  /مللددددى سدددديفرت  1للجرعددددة الإشددددعاعية )تزيددددد عددددن 

تدددداير الازمدددة للوقائيدددة مدددن أخطدددار التعدددرض للإشدددعاع لمدددا لددده مدددن أ دددار ضدددارة علدددى يوصدددى بإتبددداع الإجدددراءات و ال

 صحة العاملين بالموقع.

 

 
 (ر خريطة معدل التعرض لجرعات الإشعاع بمركز حقلى أبوزنيمة.  1شكل رقم )   
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 الموقع الثانى :  حقلى العلوجة  بجنوب سيناء: -2

 33º' 00" 00شدددمالا   وخدددط طدددول   29º' 00" 00عدددرض يقدددع مركدددز حقلدددى العلوجددده بجندددوب سددديناء  عندددد تقددداطع 

ت لدددرب حيدددث كانددد -شدددرقا . تمدددت الدراسددده للمنطقددده محدددل البحدددث علدددي شدددبكه خطدددوط المسدددح وكاندددت تأخدددذ إتجددداه شدددرق

 متر بين كل محطة علي كل خط مسحي. 10متر بين خطوط المسح و 10المسافة 

سدددتويات م( وجدددود  دددلاث 2ة بجندددوب سددديناء )الشدددكل رقدددم رتبدددين مدددن الخريطدددة معددددل التعدددرض للإشدددعاع لموعدددق العلوجددد     

سدددنة  /يفرت ، مللدددى سددد5، إلدددى 4سدددنة ، المسدددتوى الثدددانى مدددن  /، مللدددى سددديفرت 4، و إلدددى 1للأشدددعاع ، المسدددتوى الأول مدددن 

و  سددددنة  و كددددل هددددذه المعدددددلات تدددددخل ضددددمن الحدددددود الآمنددددة /، مللددددى سدددديفرت 6، إلددددى 5وكددددذلك المسددددتوى الثالددددث مددددن 

نددددة و لمعدددددل تعددددرض  الأفددددراد للجرعددددة الإشددددعاعية. حيددددث تعتبددددر كددددل هددددذه المسددددتويات ضددددمن الحدددددود الآم المسددددموح بهددددا

 /سددديفرت  مللدددى 1المسدددموح بهدددا لمعددددل تعدددرض الأفدددراد للجرعدددة الإشدددعاعية. حيدددث تعتبدددر كدددل المسدددتويات الدددثلاث أقدددل مدددن 

 سنة.

سنة   -ة الذرية ة للطاقالأفراد فيه. )حسب الوكالة الدوليوبذلك يعتبر موقع العلوجة بجنوب سيناء  من إشعاعيا بالنسبة لتواجد 

2000.) 

 
 ( ر خريطة معدل التعرض لجرعات الإشعاع بمركز حقلى العلوجة  2شكل رقم )   

 ماد:أبو ر –الموقع الثالث : موقع حقلى سيلا  -3

شدددمالا   وخدددط   22º' 23" 32بدددو رمددداد جندددوب الصدددحراء الشدددرقية،  عندددد تقددداطع عدددرض أ -يقدددع مركدددز حقلدددى سددديلا 

 -الشدددرقا . تمدددت الدراسددده للمنطقددده محدددل البحدددث علدددي شدددبكه خطدددوط المسدددح وكاندددت تأخدددذ إتجددداه شدددم 36º' 23" 56طدددول 

 متر بين كل محطة علي كل خط مسحي. 10متر بين خطوط المسح و 10جنوب حيث كانت المسافة 

 1ة أقدددل مدددن لتعدددرض للجرعدددة الإشدددعاعييعتبدددر هدددذا الموقدددع  مدددن بالنسدددبة للتواجدددد الأفدددراد فيددده حيدددث أن قددديم معددددل ا

صددل إلددى ت( ت هددر خريطددة معدددل التعددرض للإشددعاع أن أعلددى قيمددة   3سددنة ، فددى الموقددع كلدده )شددكل رقددمر  /مللددى سدديفرت 

مللدددى  1اع هدددو سدددنة ، وتتمثدددل هدددذه القيمدددة الحدددد الآمدددن حيدددث أن الحدددد المسدددموح بددده لتعدددرض الأفدددراد للإشدددع /، مللدددى سددديفر 5

 عام 2000كالة الدولية للطاقة الذرية سنة حسب الو /سيفرت 
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 أبورماد.–( ر خريطة معدل التعرض لجرعات الإشعاع بمركز حقلى سيلا    3شكل رقم )  

 

 الموقع الرابع : مبنى هيئة المواد النووية )بإنشاص(: -4

لا   وخدددط طدددول شدددما  30º' 16" 55يقدددع مبندددى هيئددده المدددواد النوويددده بإنشددداص، محاف ددده الشدددرقيه، عندددد تقددداطع عدددرض      

28 "23 '31º جندددوب  -شدددرقا . تمدددت الدراسددده للمنطقددده محدددل البحدددث علدددي شدددبكه خطدددوط المسدددح وكاندددت تأخدددذ إتجددداه شدددمال

متدددر بدددين كدددل محطدددة علدددي كدددل خدددط مسدددحي وتدددم تركيدددز القياسدددات فدددى  5متدددر بدددين خطدددوط المسدددح و 5حيدددث كاندددت المسدددافة 

 الأماكن المتواجد بها العينات البحثيه .

(، معدددددل التعددددرض للجرعددددة الإشددددعاعية لمبنددددى الهيئددددة  4ريطددددة معدددددل التعددددرض للإشددددعاع )شددددكل رقددددمر ت هددددر خ       

سدددنة وي هدددران فدددى  /مللدددى سددديفرت 1،  إلدددى 21بإنشددداص وجدددود  دددلاث مسدددتويات ، الأول و الثدددانى تتدددراوح قيمهمدددا مدددا بدددين 

قددددالى و تتددددوزع فددددى الخريطددددة فددددى خريطددددة معدددددل الإشددددعاع  بددددالألوان الزرقدددداء المتدرجددددة و الخضددددراء و الصددددفراء و البرت

الإجدددزاء الشدددمالية  و الجنوبيدددة  و الوسدددطى والتدددى تدددرتبط قددديم هددداذان المسدددتويان فدددى الطبيعدددة بطريدددق اسدددفلتى جاندددب المبندددى 

ومسدددداحات خضددددراء و بعددددض المبددددانى الإداريددددة ، هددددذان المسددددتويان يمددددثلان الحددددد المسددددموح بدددده حسددددب الوكالددددة الدوليددددة  –

 سنة  /مللى سيفرت  1م وهذا الحد هو  2000للطاقة الذرية عام 

سدددنة  /مللدددى سددديفيرت  1أمدددا المسدددتوى الثالدددث وهدددو المسدددتوى الأعلدددى فدددى قددديم معددددل التعدددرض للجرعدددة الإشدددعاعية )مدددن      

سدددنة( وي هدددر فدددى خريطدددة معددددل الإشدددعاع بدددألوان الأحمدددر و الدددوردى و يتواجدددد هدددذا المسدددتوى فدددى  /مللدددى سددديفيرت  32,3

ة الغربيددددة والشددددمالية الجنوبيددددة ، وتددددرتبط القددددراءات المرتفعددددة بهددددذا المسددددتوى علددددى الطبيعددددة فددددى بعددددض الأجددددزاء الشددددمالي

كشدددك تخدددزين  –( وأحدددد المكاتدددب العلميدددة   yellow cakeوحددددة منتجدددات الخامدددات )الكعكدددة الصدددفراء  –)وحددددة الطحدددن 

سدددنة ( ممدددا يسدددتدعى  /لدددى سددديفيرت مل 1العيندددات. ويتضدددح مدددن قددديم هدددذا المسدددتوى إنهدددا أعلدددى بكثيدددر مدددن الحدددد المسدددموح بددده )

إتبدددداع الإجددددراءات الوقائيددددة اللازمددددة للتعامددددل مددددع مثددددل هددددذه الجرعددددات أو القددددراءات العاليددددة حيددددث عدددددم اتبدددداع الإجددددراءات 

 الوقائية يؤدى إلى أضرار على صحة الأفراد المعرضين و المتواجدين بداخل هذه الأماكن.
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 ات الإشعاع بمقر هيئة المواد النووية بانشاص.(ر خريطة معدل التعرض لجرع    4شكل رقم ) 
 

 ويفسر الباحث النتيجة السابقة لمستويات الإشعاع بما يلیر  

 اوضحت القياسات مستويات الإشعاع  تتراوح بين القوى و المتوسط وكذلك الآمن.  -

لذريدددة ( للطاقدددة ا سدددنة ( )حسدددب مؤشدددرات الوكالدددة الدوليدددة /مللدددى سددديفرت  1كمدددا اوضدددحت القياسدددات التدددى )تزيدددد عدددن  -

رة علدددى يوصدددى بإتبددداع الإجدددراءات و التدددداير الازمدددة للوقائيدددة مدددن أخطدددار التعدددرض للإشدددعاع لمدددا لددده مدددن أ دددار ضدددا

 .صحة العاملين بالموقع

ى التعددرض سددنة فددى بعددض المندداطق فهددى تمثددل  المسددتوى  الآمددن بالنسددبة لمسددتو /، مللددى سدديفرت 4أمددا القياسددات مددن  -

 سنة. /مللى سيفرت  1ح به وهو أقل من للجرعة الإشعاعية المسمو

سددددنة  ( ويتواجددددد فددددى المركددددز الشددددرقى مددددن  /مللددددى سدددديفر  5,1إلددددى أكثددددر مددددن  1جدددداءت إحدددددى القياسددددات ) مددددن  -

ه لعيندددات وهدددذاالمركزالحقلدددى حيدددث يعتبدددر المكدددان تجمدددع العيندددات المشدددعة و معمدددل التحاليدددل و الدراسدددات الآزمدددة لهدددذه 

سدددنة (  / مللدددى سددديفرت 1لمعددددلات تعدددرض الأفدددراد للجرعدددة الإشدددعاعية )تزيدددد عدددن  القددديم تمثدددل مسدددتوى عدددالى بالنسدددبة

ى ار ضددارة علددلددذلك يوصددى بإتبدداع الإجددراءات و التددداير الازمددة للوقائيددة مددن أخطددار التعددرض للإشددعاع لمددا لدده مددن أ دد

 صحة العاملين بالموقع.

 توصيات البحثر

 ف و المتوسط و القوى.أخذ قياسات بصفة دورية لمعرفة مستويات الإشعاع الضعي -

 إتباع الطرق الآمنة لتخزين العينات المشعة. -

اءات تبددداع الإجدددرإتبددداع الإجدددراءات الوقائيدددة اللازمدددة للتعامدددل مدددع مثدددل هدددذه الجرعدددات أو القدددراءات العاليدددة حيدددث عددددم ا -

 الوقائية يؤدى إلى أضرار على صحة الأفراد المعرضين و المتواجدين بداخل هذه الأماكن.

  المراجع:

. ينحددددددر مدددددن عائلدددددة فرنسدددددي فيزيددددداء (ر عدددددالم1908 ألسدددددطس 25 - 1852 ديسدددددمبر 15) أنطدددددوان هندددددري بيكريدددددل -1

. تلقدددى ببددداريس المتحدددف الدددوطني للتددداريب الطبيعدددي يدددث كدددان كدددل مدددن والدددده وجدددده فيزيدددائيين وأسدددتاذين فددديفيزيدددائيين ح

والمدرسددددددة المتعددددددددة  تعليمدددددده الثددددددانوي والجددددددامعي فددددددي أشددددددهر المعاهددددددد الفرنسددددددية كمدرسددددددة لددددددويس لددددددو جددددددران

، بفضدددددل مسددددداهمته الع يمدددددة فدددددي  1903 عدددددام جدددددائزة نوبدددددل فدددددي الفيزيددددداء البوليتكنيدددددك، حصدددددل علدددددى التنكنولوجيدددددا

 .النشاط الإشعاعي اكتشاف
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المولدددد، اكتسدددبت  بولنديدددة وكيميددداء عالمدددة فيزيددداء (ر1934 يوليدددو 4 – 1867 ندددوفمبر 7) مددداري سكوودوفسدددكا كدددوري  -2

وهددددي أول امددددرأة  ،اضددددمحلال النشدددداط الإشددددعاعي فيمددددا بعددددد. عرفددددت بسددددبقها وأبحا هددددا فددددي مجددددال الفرنسددددية الجنسددددية

 عليها مرتين وفي مجالين مختلفين.والوحيدة التي حصلت  جائزة نوبل تحصل على

وتدددددوفي  ببددددداريس 1859  ولدددددد فدددددي رالنشددددداط الإشدددددعاعي اشدددددتهر بأبحا ددددده فدددددي فرنسدددددي فيزيدددددائي بيدددددار كدددددوري -3

اد أبحددداث الأشدددعة، وحصدددل مدددع زوجتددده مددداري كدددوري علدددى ببددداريس أيضدددا، ويعدددد 1906 فدددي جدددائزة نوبدددل فدددي  مدددن رود

 .1903 سنة الفيزياء

التدددي تعدددرف بأشدددعة  الأشدددعة السدددينية مُكتشدددف الجنسدددية. ألمددداني فيزيدددائي ( عدددالم1923-1845) فددديلهلم كدددونراد روندددتجن -4

. ودرس كثيددددرا  مدددن خصائصدددها وقددددد فدددتح اكتشددددافه هدددذا  فاقدددا  فددددي مجدددالي الطددددب 1895إكدددس أو أشدددعة رونددددتغن عدددام 

 .1901عام  جائزة نوبل في الفيزياء والفيزياء. حصل على

رالوقايددة وإزالددة التلددوث، دار الفجددر  عددزاب طدداهر نغمدديه الكنددانى، المددواد الطبيعيددة المشددعة فددي صددناعة الددنفط والغدداز -5

 .86، ص2012للنشر والتوزيع، القاهرة ، 

لإشدددعاع الضدددار، وحددددة بحدددوث الأزمدددات ، المدددؤتمر محدددى أحمدددد سدددليمان عبدددد س ، التدددأ ير الإقتصدددادى للوقايدددة مدددن ا -6

،  2السدددنوى السدددادى لإدارة الأزمدددات الإقتصدددادية فدددى مصدددر والعدددالم العربدددى، كليدددة التجدددارة ، جامعدددة عدددين شدددمس، مدددح

 .824ر  805، ص ص 2001

 .ه(، أسس الفيزياء الإشعاعية، الرياض ر جامعة الملك سعود 1419محمد فاروق أحمد، وأحمد محمد السريع،) -7

 1419محمد فاروق أحمد، وأحمد محمد السريعر أسس الفيزياء الإشعاعية. الرياض ر جامعة الملك سعود،  -8

 ، ص .1999سعد شعبانر التلوث لعنة العصر . الهيئة العامة للكتاب للقاهرة،  -9


